Este relatdrio é composto pela folha de rosto e pela(s) folha(s) de resultado(s) de ensaio e ndo pode ser reproduzido parcialmente. Os resultados apresentados referem-se apenas a amostra ensaiada e os resultados

aplicam-se a amostra conforme rececionada. Este ensaio realizou-se nas instalagdes permanentes do Laboratério Central. Esta folha sé tem validade quando parte integrante de um relatério de ensaio emitido pelo

Laboratdrio Central da Mota-Engil, Engenharia e Construgdo, S. A.

LABORATORIO CENTRAL

Zona Industrial de Sdo Caetano
Travessa das Lajes, 174
4405-194 Canelas VNG - Portugal
Telefone: 351 227 169 310

Fax: 351 227 169 312

MOTAENGIL E-mail: CarlaFerreira@mota-engil.pt
http://engenharia.mota-engil.pt/areas-especializadas/laboratorio-central

MNGE

RE14721.2025

“FOLHA DE ROSTO DO RELATORIO DE ENSAIO

Cébdigo do Laboratorio: 0-LABC
Localizacdo do Laboratério: Zona Industrial de S. Caetano - Travessa das Lages, 174 - 4405-194 Vila Nova de Gaia
Data do Relatério de Ensaio: 2025-12-05
Cliente: LAVACE
Rua do Rego Lameiro, n° 38
4300-454
Porto
Cédigo da Amostra: A2738.25
Descricdo da Amostra: Solo

Referéncia do Cliente: =~ S8 EST_CAM (7.50-8.00)m

Proveniéncia da Amostra: CC17040.590-Geotecnia-Linha de Alta Velocidade Lote A - Projeto de Execucdo

Data de Colheita da Amostra: Né&o fornecida pelo Cliente
Data de Rececdo da Amostra: 2025-10-23

Data de Adjudicacdo do Ensaio: 2025-10-23

Cédigo do Processo: L.060.2025

Descricdo do Processo: Identificagdo de Solos

Responsabilidade da Amostragem: Da responsabilidade da Geotecnia

Requisitos e Especificagdes do Cliente: e

Conclusdes/observagdes: A amostra entregue ndo satisfazia a massa minima retida no #10 indicada na especificagdo LNEC E 195-1966.

Em anexo encontra(m)-se a(s) folha(s) de resultado(s) de ensaio.

As informacdes referentes a Descricdo da Amostra, a Referéncia do Cliente, a Proveniéncia da Amostra, a Data da Colheita da Amostra e aos Requisitos
e Especificagdes do Cliente, quando existem, sdo fornecidas pelo cliente. A incerteza expandida apresentada esta expressa pela incerteza-padrdo,

multiplicada pelo fator de expanséo k, o qual para uma distribuicdo "t-student" corresponde a uma probabilidade de expansdo de 95%,
aproximadamente.

Responsavel Técnica do
Laboratdrio Central

Carla Sousa

LABC.670.14

Pag. 1de 1



FOLHA DE RESULTADOS DE ENSAIO

Amostra Relatério Pagina Data de Inicio Data de fim
MOTAENGIL A2738.25 RE14721.2025 171 27/nov/25 28/nov/25
01.01 - Analise granulométrica por peneiragdo humida
LNEC E 239:1970

Massa total da amostra, m (0,1 g) = 811,8 |:| Amostra seca ao ar

Massa retida no peneiro n®10, m;, (0,1 g) = 85,7

Massa passada no peneiro n°10, my,' (0,1 g) = 726,1 H Amostra seca na estufa a 105 - 110 °C

Fracgdo retida no peneiro n.°10 Fracgdo passada no peneiro n.°10
Percentagem de material grosso, Nio' (0,1 %) = 10,6 Percentagem de material fino, N;o" (0,1 %) = 89,4
<</(i Massa a ensaiar, m, (0,01 g) = 120,01
8
S, - -
3 . Retidos Retidos Passados . Retidos Retidos Passados
> Peneiro acumul. acumul. Peneiro acumul. acumul.
5 Sigla Sigla
o ; 0 ; 0
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o
E 1" 25 0,0 0,0 0,0 100,0 n.0140 | 0,106 | 14,75 11,0 78,9 21,1
c
O
o 3/4" 19 0,0 0,0 0,0 100,0 n.0200 | 0,075 | 4,05 3,0 81,9 18,1
Ke}
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§ n.o4 4,75 0,0 0,0 0,6 99,4
o
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@  Observagoes: Ensaiou Aprovado
8  Aamostra entregue nao satisfazia a massa minima retida no #10 indicada na especificagdo LNEC E 195-1966.
g
— Pedro Martins Ana Oliveira



Este relatdrio é composto pela folha de rosto e pela(s) folha(s) de resultado(s) de ensaio e ndo pode ser reproduzido parcialmente. Os resultados apresentados referem-se apenas a amostra ensaiada e os resultados

aplicam-se a amostra conforme rececionada. Este ensaio realizou-se nas instalagdes permanentes do Laboratério Central. Esta folha sé tem validade quando parte integrante de um relatério de ensaio emitido pelo

LABORATORIO CENTRAL ‘

Zona Industrial de Sdo Caetano . Qs
Travessa das Lajes, 174 acreditagdo
4405-194 Canelas VNG - Portugal Lo315
ISO/IEC 17025

Ensaios

Telefone: 351 227 169 310
Fax: 351 227 169 312

MOTAENGIL E-mail: CarlaFerreira@mota-engil.pt

Laboratdrio Central da Mota-Engil, Engenharia e Construgdo, S. A.

http://engenharia.mota-engil.pt/areas-especializadas/laboratorio-central

MNGE

“FOLHA DE ROSTO DO RELATORIO DE ENSAIO

RE14722.2025

Cébdigo do Laboratorio: 0-LABC
Localizacdo do Laboratério: Zona Industrial de S. Caetano - Travessa das Lages, 174 - 4405-194 Vila Nova de Gaia
Data do Relatério de Ensaio: 2025-12-05
Cliente: LAVACE
Rua do Rego Lameiro, n° 38
4300-454
Porto
Cédigo da Amostra: A2738.25
Descricdo da Amostra: Solo

Referéncia do Cliente: =~ S8 EST_CAM (7.50-8.00)m

Proveniéncia da Amostra: CC17040.590-Geotecnia-Linha de Alta Velocidade Lote A - Projeto de Execucdo
Data de Colheita da Amostra: Né&o fornecida pelo Cliente

Data de Rececdo da Amostra: 2025-10-23

Data de Adjudicacdo do Ensaio: 2025-10-23

Cédigo do Processo: L.060.2025

Descricdo do Processo: Identificagdo de Solos

Responsabilidade da Amostragem: Da responsabilidade da Geotecnia

Requisitos e Especificagdes do Cliente: e

Conclusdes/observagdes: 0 célculo do indice de Plasticidade (IP) n&o est4 incluido no &mbito da acreditagdo.

Em anexo encontra(m)-se a(s) folha(s) de resultado(s) de ensaio.

As informacdes referentes a Descricdo da Amostra, a Referéncia do Cliente, a Proveniéncia da Amostra, a Data da Colheita da Amostra e aos Requisitos
e Especificagdes do Cliente, quando existem, sdo fornecidas pelo cliente. A incerteza expandida apresentada esta expressa pela incerteza-padrdo,
multiplicada pelo fator de expanséo k, o qual para uma distribuicdo "t-student" corresponde a uma probabilidade de expansdo de 95%,
aproximadamente.

Responsavel Técnica do
Laboratdrio Central

Carla Sousa

LABC.670.14 Pag. 1de1



FOLHA DE RESULTADOS DE ENSAIO

Amostra Relatério Pagina Data de Inicio Data de fim
MOTAENGIL A2738.25 RE14722.2025 11 27/nov/25 28/nov/25
ENGENHARIA
01.03 - Determinagédo dos limites de consisténcia
NP 143:1969
Preparacgdao da amostra: Amostra seca na estufa a 105 - 110 °C Amostra seca ao ar |:|
Limite de Liquidez
<
w -
<} Sigla Un|da§e de Resultado
q medida
=}
<§ Numero da cépsula - -
Q
S Massa da capsula my (0,019)
o
8 Massa da cépsula contendo solo humido m; (0,01g)
f =
[
ug; Massa da cépsula contendo solo seco ms (0,01g)
E’ Massa do solo seco We=M3-My (0,01g9)
©
§ Massa da agua Wy, =My-m3 (0,01g)
3 W
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g Sigla medida Resultado
Q
§ Numero da capsula - -
®©
B Massa da cépsula m; (0,01g)
()
o
§ Massa da capsula contendo solo hiumido m, (0,01g)
©
>
(aE; Massa da capsula contendo solo seco ms (0,01g)
Rel
.g Massa do solo seco We=Mm3-My (0,01g)
©
172}
& Massa da agua Wy, =My-m3 (0,01g)
S W
8 Teor em agua W= 100 (0,1%)
8 s
Fi Limite de Plasticidade LP (%) NP
[l
§ indice de Plasticidade P (%) NP
i
I Observagdes: Ensaiou Aprovado
S O calculo do indice de Plasticidade (IP) ndo esta incluido no &mbito da acreditagéo.
:
— Pedro Martins Ana Oliveira




Este relatdrio é composto pela folha de rosto e pela(s) folha(s) de resultado(s) de ensaio e ndo pode ser reproduzido parcialmente. Os resultados apresentados referem-se apenas a amostra ensaiada e os resultados

aplicam-se a amostra conforme rececionada. Este ensaio realizou-se nas instalagdes permanentes do Laboratério Central. Esta folha sé tem validade quando parte integrante de um relatério de ensaio emitido pelo

LABORATORIO CENTRAL H

Zona Industrial de Sdo Caetano . Qs
Travessa das Lajes, 174 acreditagdo
4405-194 Canelas VNG - Portugal Lo315
ISO/IEC 17025

Ensaios

Telefone: 351 227 169 310
Fax: 351 227 169 312

MOTAENGIL E-mail: CarlaFerreira@mota-engil.pt

Laboratdrio Central da Mota-Engil, Engenharia e Construgdo, S. A.

http://engenharia.mota-engil.pt/areas-especializadas/laboratorio-central

MNGE

“FOLHA DE ROSTO DO RELATORIO DE ENSAIO

RE14723.2025

Cébdigo do Laboratorio: 0-LABC
Localizacdo do Laboratério: Zona Industrial de S. Caetano - Travessa das Lages, 174 - 4405-194 Vila Nova de Gaia
Data do Relatério de Ensaio: 2025-12-05
Cliente: LAVACE
Rua do Rego Lameiro, n° 38
4300-454
Porto
Cédigo da Amostra: A2738.25
Descricdo da Amostra: Solo

Referéncia do Cliente: =~ S8 EST_CAM (7.50-8.00)m

Proveniéncia da Amostra: CC17040.590-Geotecnia-Linha de Alta Velocidade Lote A - Projeto de Execucdo
Data de Colheita da Amostra: Né&o fornecida pelo Cliente

Data de Rececdo da Amostra: 2025-10-23

Data de Adjudicacdo do Ensaio: 2025-10-23

Cédigo do Processo: L.060.2025

Descricdo do Processo: Identificagdo de Solos

Responsabilidade da Amostragem: Da responsabilidade da Geotecnia

Requisitos e Especificagdes do Cliente: e

ConclusGes/observagoes:

Em anexo encontra(m)-se a(s) folha(s) de resultado(s) de ensaio.

As informacdes referentes a Descricdo da Amostra, a Referéncia do Cliente, a Proveniéncia da Amostra, a Data da Colheita da Amostra e aos Requisitos
e Especificagdes do Cliente, quando existem, sdo fornecidas pelo cliente. A incerteza expandida apresentada esta expressa pela incerteza-padrdo,
multiplicada pelo fator de expanséo k, o qual para uma distribuicdo "t-student" corresponde a uma probabilidade de expansdo de 95%,
aproximadamente.

Responsavel Técnica do
Laboratdrio Central

Carla Sousa

LABC.670.14 Pag. 1de1



FOLHA DE RESULTADOS DE ENSAIO

Amostra Relatoério Pagina Data de Inicio Data de fim
MOTAENGIL A2738.25 RE14723.2025 1/1 2/dez/25 3/dez/25
ENGENHARIA
01.04 - Determinacao da densidade das particulas
NP 83:1965
Sem secagem prévia do provete O Com secagem prévia do provete
;: Frag&o granulométrica a que o resultado se reporta: 0/4,75 mm
xg (no caso de ter sido necessario separa-la por peneiragéo)
5
o
(0]
© _ .
E CALIBRACAO DO PICNOMETRO
g
E Sigla Ur;d:dc?:ade Resultado
o
”(fj Temperatura de calibragdo do picnémetro t (0,5°C) 23,0 23,0
°
=
s Massa do picnémetro m;y (0,01g) 55,08 57,48
©
§ Massa do picnémetro + agua m, (0,01g) 157,12 156,29
o
£
o
8
S
8
z DETERMINAGAO DA DENSIDADE DAS PARTICULAS
©
Q.
S . Unidade de
% Sigla medida Resultado
2 Numero do picnémetro - - 10 12
§ Massa do picnémetro + agua mj (0,01g) 157,22 156,39
o
E Massa do picnémetro + provete + agua ms (0,01g) 173,10 172,30
[
§ Numero da capsula / goblé - - 10 12
()
el
‘% Massa da capsula / goblé A (0,01g) 55,08 57,49
<)
[5]
% Masas do provete seco + capsula / goblé B (0,01g) 80,70 83,18
t
(0]
p Massa do provete seco m,=B-A (0,01g) 25,62 25,69
el
g
% Temperatura da agua no picnémetro durante o ensaio tx (0,5°C) 20,0 20,0
el
2 - - - - - -
% Quociente da densidade da agua a temperatura ty pela densidade da agua a K ] 1,000 1,000
g 20°C
£
}g Peso especifico das particulas a 20°C s (0,01g/icm®) 2,63 2,63
(2]
o
2 Densidade das particulas a 20°C d - 2,63 2,63
(5]
(]
b Densidade média das particulas a 20°C d - 2,63
g
8
i
Observagées: Ensaiou Aprovado

LABC.009.17

Pedro Martins

Ana Oliveira




Este relatdrio é composto pela folha de rosto e pela(s) folha(s) de resultado(s) de ensaio e ndo pode ser reproduzido parcialmente. Os resultados apresentados referem-se apenas a amostra ensaiada e os resultados

aplicam-se a amostra conforme rececionada. Este ensaio realizou-se nas instalagdes permanentes do Laboratério Central. Esta folha sé tem validade quando parte integrante de um relatério de ensaio emitido pelo

LABORATORIO CENTRAL H

Zona Industrial de Sdo Caetano . Qs
Travessa das Lajes, 174 acreditagdo
4405-194 Canelas VNG - Portugal Lo315
ISO/IEC 17025

Ensaios

Telefone: 351 227 169 310
Fax: 351 227 169 312

MOTAENGIL E-mail: CarlaFerreira@mota-engil.pt

Laboratdrio Central da Mota-Engil, Engenharia e Construgdo, S. A.

http://engenharia.mota-engil.pt/areas-especializadas/laboratorio-central

MNGE

“FOLHA DE ROSTO DO RELATORIO DE ENSAIO

RE14724.2025

Cébdigo do Laboratorio: 0-LABC
Localizacdo do Laboratério: Zona Industrial de S. Caetano - Travessa das Lages, 174 - 4405-194 Vila Nova de Gaia
Data do Relatério de Ensaio: 2025-12-05
Cliente: LAVACE
Rua do Rego Lameiro, n° 38
4300-454
Porto
Cédigo da Amostra: A2738.25
Descricdo da Amostra: Solo

Referéncia do Cliente: =~ S8 EST_CAM (7.50-8.00)m

Proveniéncia da Amostra: CC17040.590-Geotecnia-Linha de Alta Velocidade Lote A - Projeto de Execucdo
Data de Colheita da Amostra: Né&o fornecida pelo Cliente

Data de Rececdo da Amostra: 2025-10-23

Data de Adjudicacdo do Ensaio: 2025-10-23

Cédigo do Processo: L.060.2025

Descricdo do Processo: Identificagdo de Solos

Responsabilidade da Amostragem: Da responsabilidade da Geotecnia

Requisitos e Especificagdes do Cliente: e

ConclusGes/observagoes:

Em anexo encontra(m)-se a(s) folha(s) de resultado(s) de ensaio.

As informacdes referentes a Descricdo da Amostra, a Referéncia do Cliente, a Proveniéncia da Amostra, a Data da Colheita da Amostra e aos Requisitos
e Especificagdes do Cliente, quando existem, sdo fornecidas pelo cliente. A incerteza expandida apresentada esta expressa pela incerteza-padrdo,
multiplicada pelo fator de expanséo k, o qual para uma distribuicdo "t-student" corresponde a uma probabilidade de expansdo de 95%,
aproximadamente.

Responsavel Técnica do
Laboratdrio Central

Carla Sousa

LABC.670.14 Pag. 1de1



FOLHA DE RESULTADOS DE ENSAIO

Amostra Relatorio Pagina Data de Inicio Data de fim
MOTAENGIL A2738.25 RE14724.2025 11 25/nov/25 26/nov/25
ENGENHARIA
01.05 - Teor em Agua
NP 84:1965
<
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g Sigla Unidade de medida Resultado
&
5 NGmero do recipiente - - 91 122
&
kS
2 Massa do recipiente M, g 108 107
8
g Massa do recipiente + solo hiumido M, g 422 456
8
o
5 Massa do recipiente + solo seco M3 g 379 408
©
3
s Massa da agua A=M,-M; 0,1g 43,1 48,1
3
S
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b A
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Observagées: Ensaiou Aprovado

LABC.004.8

Pedro Martins

Ana Oliveira




Este relatdrio é composto pela folha de rosto e pela(s) folha(s) de resultado(s) de ensaio e ndo pode ser reproduzido parcialmente. Os resultados apresentados referem-se apenas a amostra ensaiada e os resultados

aplicam-se a amostra conforme rececionada. Este ensaio realizou-se nas instalagdes permanentes do Laboratério Central. Esta folha sé tem validade quando parte integrante de um relatério de ensaio emitido pelo

Laboratdrio Central da Mota-Engil, Engenharia e Construgdo, S. A.

LABORATORIO CENTRAL

Zona Industrial de Sdo Caetano
Travessa das Lajes, 174
4405-194 Canelas VNG - Portugal
Telefone: 351 227 169 310

Fax: 351 227 169 312

MOTAENGIL E-mail: CarlaFerreira@mota-engil.pt
http://engenharia.mota-engil.pt/areas-especializadas/laboratorio-central

MNGE

RE14725.2025

“FOLHA DE ROSTO DO RELATORIO DE ENSAIO

Cébdigo do Laboratorio: 0-LABC
Localizacdo do Laboratério: Zona Industrial de S. Caetano - Travessa das Lages, 174 - 4405-194 Vila Nova de Gaia
Data do Relatério de Ensaio: 2025-12-05
Cliente: LAVACE
Rua do Rego Lameiro, n° 38
4300-454
Porto
Cédigo da Amostra: A2738.25
Descricdo da Amostra: Solo

Referéncia do Cliente: =~ S8 EST_CAM (7.50-8.00)m

Proveniéncia da Amostra: CC17040.590-Geotecnia-Linha de Alta Velocidade Lote A - Projeto de Execucdo

Data de Colheita da Amostra: Né&o fornecida pelo Cliente
Data de Rececdo da Amostra: 2025-10-23

Data de Adjudicacdo do Ensaio: 2025-10-23

Cédigo do Processo: L.060.2025

Descricdo do Processo: Identificagdo de Solos

Responsabilidade da Amostragem: Da responsabilidade da Geotecnia

Requisitos e Especificagdes do Cliente: e

ConclusGes/observagoes:

Em anexo encontra(m)-se a(s) folha(s) de resultado(s) de ensaio.

As informacdes referentes a Descricdo da Amostra, a Referéncia do Cliente, a Proveniéncia da Amostra, a Data da Colheita da Amostra e aos Requisitos
e Especificagdes do Cliente, quando existem, sdo fornecidas pelo cliente. A incerteza expandida apresentada esta expressa pela incerteza-padrdo,

multiplicada pelo fator de expanséo k, o qual para uma distribuicdo "t-student" corresponde a uma probabilidade de expansdo de 95%,
aproximadamente.

Responsavel Técnica do
Laboratdrio Central

Carla Sousa

LABC.670.14

Pag. 1de 1



FOLHA DE RESULTADOS DE ENSAIO

Amostra Relatério Pagina Data de Inicio Data de fim
MOTAENGIL A2738.25 RE14725.2025 171 5/dez/25 5/dez/25
ENGENHARIA
01.49 - Classificagao de Solos
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Observagées: Ensaiou Aprovado

LABC.033.2

Ana Oliveira




POLI
TELNICO
CUARDA

EH IDENTIFICACAO DO CLIENTE

Cliente: Mota-Engil, Engenharia e Construgdo, S.A.

Morada: Rua do Rego Lameiro, 38
Localidade:  Porto

Boletim n°.: ‘0‘0‘6‘3‘2‘

A DADOS DA AMOSTRA

Tipo de amostra: Agregados

MODELO
BOLETIM DE ANALISES PS.104.04
NIF: [ 5]o]of1]o]7|8]1]4]
Codigo Postal: |4 [3] 0|0 -|4]5]4]

Orgamento n°.: ‘0 ‘ 0 ‘ 2 ‘ 6 ‘ 5‘

Amostra: A2738.25

Responsavel pela colheita: Cliente Referencia amostra: S8 Est_CAM (7,50-8,00)m
Data da colheita: ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ Hora da colheita: ‘ ‘ ‘ : ‘ ‘ ‘

D M A H M
Datadarecegéo:‘o‘ 3 ‘ 1‘2‘2‘ 0‘2‘5‘ Horaderecegéo:‘ﬂo‘ :‘3‘0‘

D M A H M

[EArEsuLTADOS
Anélise (método analitico) Resultados Unidades Valores de referéncia *

Teor de Sulfatos 259,4 mg/Kg SO 4
Teor de Cloretos 288,68 mg/Kg Cl
Teor de Carbonatos 3,26 % CaCO
pH 8,49 Escala de Sorensen

Nota: Os resultados obtidos sao calculados tendo por base o peso seco da amostra.

[El © RESPONSAVEL DO LABORATORIO

Data

Assinado por: Ricardo Miguel Martins Rodrigues

Data: 2026.01.27 15:15:57+00'00'

l2|7]of1]2]0]2]6]
D M A

Técnico do Laboratério

Assinado por: Pedro Miguel dos Santos Melo
Rodrigues
Data: 2026.01.27 15:23:31 +0000

Responsavel do Laboratério

17



